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PROBLEMET OCH VAR VISION

Torsken i Ostersjon &r i kris. Efter ett omfattande
rovfiske under 1980-talet, ndgot som fortfarande
lagger sin skugga 6ver bestanden, och ett fortsatt
hogt fisketryck har torsken minskat till nivaer dar
inte ens kvoterna kan fyllas. Det stora proble-
met ar tralningen, en hogeffektiv fiskemetod som
fangar allt 6ver en viss fiskstorlek och som helt
saknar ekologisk hallbarhet. Samtidigt stressas
bestdndet av Overgddningsrelaterade faktorer
som 6kande syrgasfattiga omraden och varieran-
de salthalter, faktorer som inte kan forutsagas nar
fiskekvoter bestams fér kommande ar. Ingen av
de atgarder som faststéllts av politiker och fiske-
forvaltning har fram tills idag lett till ett friskare
torskbestand.

Det &r dags att radda torsken.
Vi har en vision i BalticSea2020.

N&r vi stoppat bottentrélningen i Ostersjén
kommer torsken att aterkomma. Fisket laggs om
kring kustnara hamnar, dar hallbara fiskemeto-
der utnyttjas i yrkesfisket. De levande hamnarna
blir magneter for turism och sportfiske. Fiskevard
inférs i Ostersjén och fiskeférvaltande myndighe-
ter ser torsken som en viktig del av innanhavets
ekosystem och som den sjalvklara del av havsmil-
jon som den alltid har varit.

BalticSea2020 anser att:

« Bottentrélning ska férbjudas i Ostersjon

» Fisket ska &ndra fokus fran utsjon till
kustnéara omraden

+ Ekologiskt hallbara metoder ska utgéra
grunden for fisket

« Fiskevard ska bedrivas i Ostersjén



1. OVERFISKE
- LANGTGAENDE KONSEKVENSER

Under mitten pa 1980-talet blomstrade tralfisket i
Ostersjén. Fran det 6stra bestdndet (med Gotlands-
djupet som centrum) togs 6ver 300 000 ton torsk per ar
med 400 000 ton torsk som den storsta, arliga fangs-
ten nagonsin. Sadana fangster hade aldrig tidigare
registrerats. Darefter f6ll fangstsiffrorna snabbt och
i borjan pa 1990-talet var fangsterna nere pa en tion-
del av dessa siffror och efter en svag 6kning har torsk-
fangsterna fortsatt att minska. Vad var det egentligen
som hande efter dessa storfangster? En ofta anvand
forklaring ar att miljobetingelserna, bland annat salt-
vatteninflédet i Ostersjén, varierar och det kan paver-
ka torskbestadnden negativt. Men det som héande med
torsken i Ostersjén hade redan hant i varldens mest
kédnda fiskeomrade, Grand Banks utanfér Newfound-
land i Kanada.

Grand Banks ar ett vidstrackt grundomréade (<100 m
djupt) dar den varma Golfstrommen och Labrador-
strommen mots och skapar en bas fér ansamling av
fisk och skaldjur. Under flera hundra ar har inter-
nationella fiskeflottor utnyttjat banken for fiske

och framst har man fiskat torsk som torkades eller
saltades varefter batarna atervande till sina hemlan-
der med fangsterna. | modern tid introducerades
tralning som fiskemetod, elektronisk sékutrustning
som ekolod utnyttjades och fangsterna kunde frysas
direkt pa batarna. Fangsterna 6kade kraftigt och
1968 fangades otroliga 800 000 ton torsk pa Grand
Banks. Sedan sjonk fangsterna och 1974 var de nere
pa 300 000 ton. Nu bérjade kustfiskare i Kanada klaga
pa minskande kustnara fangster och Kanada utékade
da sin ekonomiska zon till att &ven omfatta Grand
Banks. Nu borjade kanadensiska fiskare utnyttja
omrédet och fisket var fortsatt gott med noteringar
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om ca 200 000 ton arligen under 1980-talet. Darefter
kollapsade fisket totalt och de kanadensiska myndig-
heterna stoppade slutligen fisket helt. 1994 raknade
man med att enbart en procent av det torskbestand
som fanns under 1960-talet aterstod. Katastrofen var
ett faktum.

Syftet med forbudet var att ge torsken en chans att
aterhdmta sig. Men sa blev det inte. Under perioden
2013-2015 da torskbestdndet 6kade nagot, réaknar
man med att det fanns omkring 26 procent av det som
kallas "safe population size”.

Parallellen till minskningen av Ostersjéns torskbe-
stand ar uppenbar, men har har ord som katastrof inte
anvants trots att fangsterna kollapsat efter topparen.
Man kan ocksad notera att bestandskollapsen som
drabbade Grand Banks har férklarats med predation
fran séal, och att minskade rovfiskbestand ger ett stor-
re antal fiskar som normalt &ter djurplankton men som
nu ocksa ater torskyngel (en sa kallad negativ "loop”
for torsken). Dessa forklaringar har senare forkastats
och det har konstaterats att kollapsen beror pa dver-
fiske. | Ostersjén har minskningen av torsk i huvud-
sak forklarats med miljébetingelser (se nedan) och
med en uppgang av sill och skarpsill som i sin tur ater
torskyngel. En annan process som ar gemensam for
Grand Banks och Ostersjén ar att torsken efter kollap-
sen ar mager och véxer ldngsamt. | centrala Oster-
sjon férsdmrades torskens kondition fran mitten av
1990-talet och framat, ndgot som har férklarats med
utbredningen av syrefria bottnar och begransad fédo-
tillgang.

Vi ar 6vertygade om att den dominerande faktorn fér
de minskade torskbest&nden i Ostersjén (och Grand
Banks) ar 6verfiske och att tralning som fiskemetod
har en avgérande betydelse.

Foto: Ricco Stange / Pexels
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2. OSTERSJON — ETT INNANHAV

Ostersjon ar ett innanhav med begransat utbyte av
vatten frdn Kattegatt och Vésterhavet (via Oresund).
Saltgradienten minskar darfér fran séder till norr,
fra&n 15 psu i Egentliga Ostersjon till 1-2 psu i Botten-
viken. Mellan ytan och bottnen férekommer en
permanent, kraftig skiktning i salthalten, en haloklin
som forhindrar utbytet av vatten mellan vattenskik-
ten. Utbytet av saltare vatten sker sporadiskt och
med tidsintervall som kan innebara att det gar flera
ar innan syrerikt saltvatten nar Ostersjons bott-
nar. Processen innebdr under vissa forutsattning-
ar (som kraftig nordvéastlig vind fran Kattegatt och
lagtryck &éver Ostersjén) att en front av saltvatten
drivs genom Oresund éver Limhamnstréskeln innan
den sedan strommar vidare via bottnen in i Arkona-
basséngen och vidare norrut i Ostersjén. Omfattning-
en av saltvatteninfloden varierar kraftigt och beror
p&d de meteorologiska drivkrafterna. Ostersjén har
nu permanent syrefria bottnar och syrgasbrist under
haloklinen. Syrgasbristen orsakas av nedbrytning-
en av organiskt material, som véaxtplankton, och &r
darmed kopplad till Ostersjéns évergddning. Syrgas-
bristen paverkar torskens rekrytering/uppvéxt nega-
tivt. Eftersom torsken leker i den fria vattenmassan
over djupomraden och den befruktade rommen sjun-
ker ner och utvecklas i saltare vattenlager (i Ostersjén
kring 14 psu), dér rommen om syrgashalterna ar for
l&ga. | Egentliga Ostersjén leker torsken i tvd primér-
omraden, det Ostra bestédndet i Gotlandsdjupet och
det vastra bestandet vid Bornholm. Idag anses rekry-
teringen av torsk ske nastan uteslutande i Bornholm-
djupet.

Att syrgasbristen paverkar torskens rekrytering i
Ostersjén rader det ingen tvekan om. Daremot &r det
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betydligt svarare att visa hur mycket rekrytering-
en paverkas. Storskaliga miljéfaktorer styrs inte av
manniskan och vi kan darmed inte “g6ra nagot at
problemet”. Det finns en utbredd uppfattning inom
fiskeribranschen (bland annat visad av Grand Banks)
attdetarandra faktorer an fisket som paverkar fiskbe-
stdnden. For torskbestadnden i Ostersjén skulle orsa-
ken till de minskande fangsterna vara 6vergédnings-
effekter som minskande saltvatteninstromning,
syrgasfria bottnar och syrgasbrist, férandringar i
djurplanktonsamhallen, konkurrens mellan sill/skarp-
silloch torskyngel om fédan — men inte en konsekvens
av overfisket pa torsk. Detta ar en nagot marklig
installning. Borde man inte i férsta hand undersdka
vad fisket har for betydelse fér bestanden, eftersom
detta innebar ett direkt uttag av vuxen fisk och
darmed ar den priméara dddlighetsfaktorn?

Det ar dessutom en faktor vi kan paverka.

Om miljobetingelserna &r viktiga for bestanden av
torsk i Ostersjon och dessa miljobetingelser

(som saltvatteninfléden) samtidigt &r omdjliga att
forutsaga fran ar till ar, sé borde det vara dnnu svarare
att forutsaga hur stora uttag (kvoter) av torsk man kan
goéra arligen. Om man till detta lagger att det fran
rekrytering till vuxen (fangstbar) torsk gar flera ar
och att detta pagar arligen, sa far man ett synnerli-
gen komplicerat scenario. En forutsattning for att géra
ett i ndgon man ekologiskt hallbart uttag fran torsk-
bestanden &r ett intensivt 6vervakningsprogram fran
fiskerimyndigheten med kunskap om bestédndens
storlek, spridning och sammansattning med mera.
Eftersom detta inte finns idag bor vi istéllet tillampa
forsiktighetsprincipen, vilket i torskens fall innebar
att tralningen i utsjén bor upphora. Stiftelsen anser
darfor att ett langsiktigt tralférbud skulle ge torskbe-
stdnden i Ostersjén en mojlighet att terhdmta sig.



3. TRALNING

Principen for tralfiske ar att en natkasse (tralen)
dras genom vattnet och fisk som befinner sig i tralens
6ppning (hugget) fangas, passerar trélens mittdel
(tunneln) och pressas in mot kassens slut (pasen).
Samtliga dessa delar kan anpassas genom att vélja
olika maskstorlek. En mindre maskstorlek ger ett
hégre vattenmotstadnd och sanker batens fart. Over-
kanten pa traléppningen har flytkraft medan under-
delen ar tung och sjunker vilket haller tralen Gppen
vertikalt. P4 sidorna av trélens 6ppning sitter fast-
satta linor som leder till ett tralbord pa varje sida.
Tralborden &r oftast gjorda av jarn och ser ut som en
bojd rektanguldar bordsskiva. Bordens uppgift ar att
halla tralen 6ppen horisontellt och samtidigt styra var
redskapet ska fiska (néra bottnen eller uppe i vatten-
massan). Fran tralborden gar det linor upp till baten.
Metoden ger stort utrymme for variation i fisket bland
annat genom att &ndra tralens maskstorlek, 6ka vikten
pa traléppningens underdel (sé att den river i bottnen)
eller 6ka eller minska tralbordens vikt och yta.
Tralning ar darfor en synnerligen effektiv fiskemetod,
speciellt ndr den kombineras med modern elektronisk
sparningsutrustning.

Fran ekologisk synvinkel &r metoden daremot helt
forkastlig. Nar fisken pressas ner mot tralkassen slut
s& dor huvuddelen av fAngsten. Dédligheten 6kar med

4.BIFANGSTER VID TRALNING

Som bifangster vid tralning definieras alla fiskarter
och bottendjur som fiskaren inte far ta upp, eftersom
djuren arfredadeellerinteingaride aktuella kvoterna.
Héar ingar aven arter som inte har ndgot kommersiellt
varde och som fiskaren inte vill behélla eller individer
som &r for sma ur kommersiell synpunkt eller i juri-
disk mening (som understiger minimimattet). Oftast
har tralningen en malart som man framst fiskar efter.
Bifangsten gartillbakatill havet som utkast, och dessa
fiskar ar till stor del skadade eller déda. Det finns en
del internationella studier pd omradet som visar att
utkasten beréknas vara omkring 20-40 procent av
fangsten. For specifika malarter kan bifangsterna
vara betydligt hogre.

Internationella havsfiskeradet ICES (ett vetenskap-
ligt rad for fisk och fiske) har beréknat bifangsterna
vid trélfiske péa torsk i Ostersjén fr&n 1966 och fram-
at. Bifangsterna ligger pa mellan 1,3 och 33,3 procent,
och bifangstens storlek ar relaterad till den totala
torskfangsten. Hur berdkningen ar gjord eller vilka
arter som ingar i bifangsten framgar inte. Fran 2007
och framat var bifangsterna 7,0 till 33,3 procent — en
andel som stdmmer éverens med internationella
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den tid som tralningen pagéar och tiden bestdms av
fangsten. Man tralar tills man har fatt tillrackligt stor
fangst, vilket kan ta flera timmar. Fisken samlas i tral-
pasen och tapper till maskorna sa att mindre fiskar
som annars hade kunnat passera ut blir fangad. Tralen
tas sen upp till baten for sortering, en process som
tar tid och ytterligare paverkar fiskens overlevnad.
Fisk som ska behallas sorteras ut medan resteran-
de arter eller fisk som ar for liten kastas 6verbord, sa
kallat utkast. Utkast ar idag forbjudet inom EU, men
fran ekologisk synpunkt ar detta ingen férdel efter-
som fisken &nda dor, ndgot som paverkar ekosystemet
negativt. Ur ett etiskt perspektiv ar utkast naturligtvis
negativt, men man saknar aven kontroll 6ver utkastets
storlek, vilka arter eller storleksklasser som kastas
6verbord samt om fiskarna ar déda eller i mycket dalig
kondition.

-
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undersdkningar. Aren innan var bifdngsterna betydligt
lagre och ligger betydligt under resultat fran interna-
tionella studier. Resultaten fran ICES visar att tralning
har dalig selektivitet och att bifangstens storlek ar
oacceptabel.

Det ligger inte i fiskets kortsiktiga intresse att regist-
rera och dokumentera bifangster och utkast. Det skul-
le innebéara ett stort merarbete for fiskaren — aven
om detta borde kravas ur ett ekologiskt och fiskevar-
dande perspektiv. Registreringen av utkast skulle inte
heller vara positiv fér tralningen som metod, eftersom
de stora bifangsterna och trélfiskets daliga selekti-
vitet d& skulle bli uppenbara. Utkast ar nu férbjudet
inom EU, men atgarder for att garantera efterlevnaden
av detta férbud har dnnu inte inforts.

Foto: Aquamind

Foto: Aquamind
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5. DODLIGHET FOR FISK SOM TRALATS

Skador och dddlighet for fisk som fangats med tral
finns dokumenterad i internationella studier, fran
exempelvis Nordsjon och Kanadas ostkust. En vanlig
metod for att kvantifiera detta ar att fisken tas ombord
for att sorteras och att dod eller skadad fisk réknas
in. Fisk som dverlevt placeras i tankar pa baten och
dddligheten noteras efter bestdmda tider. Férsdken ar
kortvariga och raknas i timmar — dédlighet 6ver langre
tid har inte undersdkts. Metoden ska simulera d6dlig-
heten i fisket, vilket gér att man forsoker efterlik-
na upptaget, sorteringstiderna och hanteringen pa
fiskebaten. Dédligheten och skadorna pa fisken beror
pa ett stort antal faktorer och dédligheten 6kar med
okande traldjup, fangstens storlek, traltiden, 6kande
vatten- och lufttemperaturer samt sorteringstiden
pa déack for att bara ndmna nagra. Dédligheten ar
ocksad kopplad till arten och artens storleksklass,
dar mindre fisk (juveniler) uppvisar hogre dodlig-
het. | ett exempel frdn kommersiell bottentralning
i St. Lawrencebukten mattes dodligheten for fisk
som skulle ga till utkast. For torsk var dédligheten
omkring 60 procent medan dddligheten fér oskadad
torsk var 10 procent. For halleflundra var dédlighe-
ten betydligt mindre, medan dédligheten for platt-
fisken lerskadda var lika hog som for torsken.

6. TRALNING | OSTERSJON

Om vigar 50 ar bakat i tiden och tittar pa torskfangster
fran det dstra bestandet (ICES delomrade 25-32) sa
finner man att de totala fangsterna (samtliga lédnder)
fran 1967 och fram till 1978 ligger pa mellan 100 000
och 200 000 ton. 1979 6kar fangsterna till 230 000 ton
for att sedan under 1980 uppga till otroliga 350 000
ton. Fangsterna ligger kvar pa éver 300 000 ton for att
sedan né toppnoteringen 1984 pa 400 000 ton.
Foljande ar tas 315 000 ton varefter fangsterna sjun-
ker ned mot 100 000 ton. Under 1992 och 1993 fanga-
des bara 50 000 ton per ar, en katastrofal minskning
pa narmare 90 procent jamfért med topparen.

Fran 1994 och framat landas omkring 100 000 ton och
under 2000-talet ar siffran 50 000 ton. Mellan 2013
och 2016 togs ca 30 000 ton per ar — en brakdel av de
fangster som registrerades pa 1980-talet.

En del av forklaringen till torskfangsten dver tid finns i
de kvoter (TAC) som idag bestdms av EU pa samrad av
ICES. Den arliga kvoten i ton ska da stamma Gverens
med den fangst som landats under aret. Om kvoten
overskrids har ett 6verfiske skett. Om kvoten daremot
underskrids kan man inte fanga tillrackligt mycket
torsk for att fylla kvoten, vilket tyder pé att bestandet
av fiskbar torsk i havet har 6verskattats. Det senare
fallet ar vanligt och extremt allvarligt. Efter fangsttop-
parna var kvoten under 1987 satt till 207 000 ton vilket

Samtliga studier visar att skadorna ar stora och att
dodligheten &r generellt hog pa tralfangad fisk. Vida-
re ar dodligheten hog for torsk, ndgot som innebar att
utkast foér torsk som understiger minimimattet inte
innebar nagot positivt for bestdnden. Studierna visar
samtidigt att traditionell tralning och fangsthante-
ring skadar eller dédar fisken och att det darmed éar
meningslost att satta ut den igen. Metoden &r alltsa
inte ekologiskt hallbar.

ocksa uppfylldes och sa var ockséa fallet aret darpa.
For 1989 uppfylldes daremot inte kvoten pa 220 000
ton, fAngsterna var 179 000 ton. Aret d&rpa var kvoten
210 000 ton och fangsterna 153 000 ton, vilket inne-
bar en skillnad p& -27 procent. Kvoten minskades da
till 171 000 ton men skillnaden blev trots detta -29
procent. Kvoten reducerades déa drastiskt till 100 000
ton men bara 55 000 ton torsk landades, en skillnad
pa -45 procent. 1993 minskades kvoten till 40 000
ton och da fangades 51 000 ton, alltsd ett 6verfiske
pé 20 procent. Mellan 1987 och 2016 6verensstammer
kvoten med torskfangsten under fyra ar (en skillnad pa
mindre 4n 5 procent), 6verfiske har skett under sex av
aren medan bestandet har dverskattats for 20 av aren.
Under dessa 20 ar var fisket fritt under kvotgréansen
och man tog upp s& mycket torsk man kunde. Fisket
har skett pa marginalerna och har utgjort ett standigt
hot mot bestandet. Skillnaden mellan kvot och fangs-
ter ar i genomsnitt -30 procent fér de 20 aren, medan
overfisket under sex ar har ett medelvarde pa +32
procent. Siffrorna visar pa en extremt allvarlig efter-
slapning mellan kvot och fangst mellan aren, och visar
att det 6verhuvudtaget inte gar att forutsdga bestan-
dets storlek av fangstbar fisk.

Under 2016 bottentrdlade 29 svenska fartyg efter
torsk i Egentliga Ostersjén. Fangsten var 3 650 ton
vilket gav ett ekonomiskt varde pa 29 miljoner. Siff-
rornaillustrerar den ekonomiska betydelse som fisket
har idagi férhallande till andra branscher.

Foto: A. Muck / BalticSea2020



7. TRALNING SOM METOD AR
FORKASTLIG UR ETT EKOLOGISKT
PERSPEKTIV

Tralning ar en mycket effektiv fiskemetod. Metoden
bygger pa ett aktivt fiske i motsats till fiske med garn,
bottengarn, burar och langrev dar redskapen place-
ras ut och sedan vittjas med jamna mellanrum. Tralen
dras genom vattnet med hjalp av en bat vilket kraver
energi under hela fiskeprocessen och det gar at myck-
et brénsle. Metoden kan skalas hela vagen fran mindre
batar och tralar upp till enorma tralar inom industri-
fisket. Tralarnas konstruktion kan varieras i det oand-
liga, vad galler konstruktion, utseende, maskstorlek
och elektronisk hjalputrustning fér fangstoptimering
beroende pé fiskets primara malart. Tralen kan utnytt-
jas for saval bottenfiske som fiske i den fria vatten-
massan och na ansenliga djup. Hastigheten for tral-
fisket kan varieras och darmed optimeras fé6r manga
fiskarter. Samtidigt kan tiden for tralfisket bestam-
mas av fiskaren och tralen tas upp néar kassen ar full.
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Tralningen som metod ar fabriksmassig. Tralen laggs
ut och tas upp maskinellt vilket bara kraver en funk-
tionsmaéassig kontroll av fiskaren. Efter utlaggning
fiskar tralen med hjalp av baten och styrs med hjalp
av ekolod och sonar av fiskaren éver omraden dar det
finns fisk. Det arbetskrdvande momentet kommer nar
tralkassen kommer upp och fangsten ska sorteras
och tas omhand. Trélen &r en férutsattning for indu-
strifiske. Samtidigt inkluderar detta fiske inte bara
en art. Istallet fangas ocksa fiskarter som inte ar det
primara malet. Metoden &r inte selektiv och skapar
en hog andel bifangst. Vidare fangas fisk av malar-
ten och andra arter som &r for sma ur ett ekonomiskt
perspektiv eller som inte uppfyller de minimimatt som
bestamts av fiskemyndigheten.

Det ar saledes fullt mojligt att en tralning resulterar i
en fangst av torsk dar en stor andel ar for liten for att
anvandas och darmed gar till utkast. Dessa torskfiskar
ar doda nar de gar tillbaka i havet. Tralning som metod
ar darmed forkastlig ur ett ekologiskt perspektiv.

Foto: Aquamind
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8. TRALNING EFTER FODERFISK
(INDUSTRIFISKE)

Foderfiske eller industrifiske utgor den stérsta ande-
len av det svenska fisket i Ostersjon. Malarterna ar sill
och skarpsill och har utnyttjas tral i frivattnet (pela-
gisk tral). Fangsten sorteras inte utan gar direkt till
framstallning av fiskmjél och fiskolja fér foderpro-
duktion. De totala fangsterna och kvoterna (samtliga
fiskande lander i Ostersj6n) r de hégsta som finns for
samtliga arter och uppgick under 2000 och framat till
ca 600 000 ton/ar. Eftersom fisken inte sorteras, kvan-
tifieras per definition inte bifangsterna. Det &r dock
sjalvklart att andra arter ockséa fangas vid detta fiske,
men i stort sett saknas data vilket ar en stor brist vid
bedémningar om tralningens betydelse.

9. TORSKEN | O0STERSJON AR UNIK

Tidigare trodde man att torsken utgjorde en stor
metapopulation dar bara avstdndet mellan fiskarna
kunde skapa skillnader. Idag vet vi att torsken utgors
av olika populationer dar andra barriarer an avstand
ar viktiga. En sadan barriar mellan populationer ar
hembeteende (homing) till det lekomrade dar fisken
ar fodd. Nar torsken ar lekmogen atervander den till
sitt lekomrade. Leken sker med fiskar som har samma
lekomréade och det skapar en barriar 6ver tid mot indi-
vider som har andra lekomraden. Med tiden skapas en
genetisk profil (som kan visas med molekylérbiologis-
ka metoder) som ar mer eller mindre unik jamfért med
andra populationer. Den férandrade genetiken kan
medfdra att torsken anpassas till den miljoé dar just
denna population ater och leker.

En s&dan unik torskpopulation finns i Ostersjén
(exempelvis bestandet 6ster om Bornholm). Indi-
viderna ar har anpassade till brackvatten och en
viktig faktor ar att rommen ar optimerad for brack-
vatten och att befruktningen kan ske ocksa i mindre
salt vatten. Populationerna vaster om Bornholm
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Med hjalp av data fran forskningstralning (med en
betydligt mindre trdl &n de som anvands kommersiellt)
beraknade Dannewitz (SLU, Sverige) att detta fiske gav
60 000 — 300 000 laxsmolt per ar som bifangst. For torsk
finns en liten studie fran kommersiell tralning dar 0,06
procent av fangsten utgjordes av torsk under 33 cm och
0,15 procent utgjordes av torsk éver 33 cm. Undersok-
ningen géllde omréde 25 i Ostersjon (Hanébukten och
Bornholmsdjupet). Procentsiffrorna kan synas laga men
omvandlat till vikt ger en fangst pa 100 000 ton indus-
trifisk en bifangst pa 60 ton torsk under 33 cm och 150
ton torsk 6ver 33 cm. Berdkningen ar grov och baseras
pa synnerligen begransad information. Fragan ar varfor
det inte gjorts ordentliga undersékningar om bifangster
inom industrifisket i Ostersjén, eftersom fangst-
volymerna ar gigantiska.

och vidare ut i Oresund och Kattegatt kraver salta-
re vatten for sin fortplantning. Denna 6stersjotorsk
leker i maj/juni, torsken langre vasterut leker tidigare
och torsken i Oresund och Kattegatt leker i januari/
februari. Férutsattningarna for en lyckad fortplant-
ning innebar att torsk utanfor det 6stliga bestandet
inte kan ersatta torsken i Ostersjén. Den eventuella
migration som sker fran vastliga bestand eller drift
av yngel in i Ostersjén ger ingen best&ende effekt
pa bestandet, eftersom fisken inte kan fortplanta
sig. Torsken i Ostersjén ar sdledes isolerad och ett
6verfiske kan ge skador pa bestandet som inte kan
repareras.

Torsken lever i stim. Senare ars forskning visar att
aldre, stor fisk pa méanga satt har avsevard betydelse
for arter som lever i grupp. Stimmets migrationsvagar
till fédoomraden leds av aldre individer och det gors
inte av en slump. Samtidigt har man idag insett bety-
delsen av stora honor hos exempelvis torsken som
har stora, hogkvalitativa rommangder. Om de stérre
fiskarna elimineras genom tralning, kan detta inne-
bar en katastrof for bestandet. Att torsken lever i stim
och samtidigt forekommer i stora aggregationer under
lektiden medfér att den ar latt att fAnga med tral.



10. SELEKTION GENOM OVERFISKE

Den amerikanske forskaren, David Reznick, presente-
rade under slutet av 1980-talet en teori som baserades
pa studier av guppy (Poeciliareticulata) i miljéer med
och utan rovfisk (en ciklid). | vatten dar rovfisk sakna-
des blev fisken stérre medan i vatten med rovfisk blev
fisken mindre. Rovfisken valde standigt storre och mer
energirik fisk som byte, vilket ledde till en selektion
— bara mindre fisk kunde &éverleva och fortplanta sig.
Effekten fanns kvar efter tva generationer nar fisken
togs in i laboratoriet och fick féroka sig utan paver-
kan av rovfisk, vilket tyder pa en genetisk forandring.
Reznick visade att populationer med hég doédlighet
genomgick en snabb evolution (selektion) och att
fisken blev kdnsmogen tidigare. Senare studier visa-
de att effekten forstarktes om dédligheten var hogre
for stérre och aldre fiskar &n for mindre (yngre fiskar),
sd kallad storleksberoende mortalitet. Under 2005
sammanfattade Reznick sina studier och tillAmpade
sina teorier pa kommersiellt fiske. Artikeln féranledde
en omfattande forskning pa detta falt och undersok-
ningar genomférdes pd manga kommersiella arter.

Nar fisketrycket ar hart ar dédligheten fér malarten
betydligt hdgre an under naturlig predation. Trycket
ar generellt hogre for stérre individer av arten, efter-
som de betingar ett hégre pris pa marknaden. Detta
leder till ett hogt selektionstryck och en storleksbe-
roende dodlighet hos fiskpopulationen. Effekterna
som uppkommer har stor betydelse for populatio-
nen och for fisket. Fisken bli kénsmogen tidigare,
nar den ar yngre och har mindre storlek. Energin gar
at till att utveckla konsprodukter och det leder till
minskad tillvaxt. Ynglen som fods blir fler till antalet
men kvaliteten blir simre — ynglen minskar alltsd i
storlek. Eftersom fisketrycket ar kontinuerligt fort-
satt hogt sker nu en genetisk selektion (en oavsikt-
lig avel) av fisken. Smavuxen fisk overlever och kan
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fortplanta sig medan storre fisk fiskas ut. Samtidigt
ar dédligheten fortsatt hég i populationen. Det héga
selektionstrycket leder till att sm4, ldangsamvéxande
individer dominerar, vilket far negativa konsekvenser
for fisket som foljd. Eftersom selektionstrycket ar
hart sker den genetiska férandringen snabbt i realtid
6ver fa generationer och inte 6ver langa, evolutionara
tidsskalor.

Vad hander om man slutar fiska? Ar processen rever-
sibel sa att populationen snabbt atergar till ett lage
med normal storleksfrekvens med stérre fisk? Den
dominerande selektionsfaktorn ar borta och norma-
la, evolutionadra drivkrafter styr individerna. Selek-
tionstrycket fran dessa ar dock inte lika hart som
fisketrycket var. Darfoér forvantar sig Reznick (och
andra forskare) att atergangen till normalitet tar
betydligt langre tid 4n effekten av fisket. Atergdng-
en ar beroende av den generationstid som fiskarten
har, en langre generationstid innebéar en langre tid for
aterhdmtning hos populationen. Reznick berédknade
att en 5-15-procentig 6kning i storlek (eller alder
vid konsmognad) skulle ta 120 ar fér torsken med
en generationstid pd 15 &r medan det fér ansjovis
(Engraulis ringens), som har en generationstid pa ett
ar, skulle ta 10 ar.

Det finns idag inga uppgifter som bevisar att torsken
i Ostersjén har genomgatt en genetisk férandring av
den typ som beskrivs ovan. Vi vet dock att fisketrycket
pa torsk har varit mycket hégt och att fangsterna har
minskat fran 1980-talet och framat. ldag ar torsken
liten och tillvaxten ar langsam. Tillvaxten ar sa lag att
det ar svart att aldersbestdmma individer. Dessa fakta
antyder att om oOverfisket skapar en negativ selek-
tionsprocess sa borde denna vara verksam pa torsk
i Ostersj6n. Bara misstanken om att det kan ha skett
och att det har orsakat genetiska foérandringar hos
torsken borde leda till en forsiktighet i fisket och ett
férbud mot tralning.
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11. TORSKEN SOM EN DEL AV EKO-
SYSTEMET OCH SOM STYRANDE |
NARINGSKEDJAN

Under senare ars forskning har rovfisk eller rovdjur
borjat betraktas som viktiga och styrande i ekosyste-
men. Den bakomliggande teorin kallas for "top-down”
i motsats till det tidigare paradigmet "bottom-up”,
dar mangden av naringsdmnen langst ner i naringsva-
ven ar styrande for ekosystemet. En forenklad bild av
teorin ar att rovfisk som torsk i toppen av naringsked-
jan hallerden lagre nivanischack genom predation. Pa
den nivan finns djurplanktonatande fisk som sill och
skarpsill. Nar sill och skarpsill minskar 6kar méngden
djurplankton som i sin tur betar ner mangden vaxt-
plankton. Om torsken minskar kraftigt genom stort
fisketryck sa 6kar mangden sill och skarpsill. Detta i
sin tur medfér minskade mangder av djurplankton och
darmed en 6kad mangd véxtplankton. Vi far en 6ver-
gédningseffekt liknande den som uppnas vid fér héga
utslédpp av naringsamnen. Ostersjon lider séledes av
dubbel 6vergdédning inducerad av ménniskan — bade
genom utslapp av ndringsdmnen och genom stdrning
av naringskedjan.

Ar inte denna bild av en naringskedja alltfér férenk-
lad? Jo, naturligtvis. Naringskedjan ingér egentligen
i en mycket mer komplicerad néringsvav med manga
forgreningar. Men lankarna mellan rovfisken och de
lagre nivaerna &r starka och dominerande. Teorierna
har testats i ett stort antal sjoar dar forenklingen visat
sig halla — "the effects of odd and even links”. Om sj6n

domineras av udda lankar som ett, tre eller fem sa
frikopplas den lagsta nivan fran paverkan. Den lagsta
nivan &r vaxtplankton och sjon blir d& grumlig. Om
lankarna daremot ar jamna som tva eller fyra, sd mins-
kar andelen véxtplankton och sjén blir klar. | Ostersjén
skulle saledes torsk-sill-djurplankton-vaxtplankton
utgéra ett jamt antal lankar (fyra) och d& minskar
mangden vaxtplankton. Om torsken & andra sidan
fiskas ut sd utgors kedjan av ett udda antal lankar
(tre) och andelen vaxtplankton blir hég och vattnet blir
grumligare.

En vidare utveckling av top-down-teorin ar kaskadef-
fekter. En saddan indirekt effekt i exemplet med Gver-
fiske av torsk ovan ar ett vatten grumlat av vaxtplank-
ton vilket i sin tur leder till ett minskat ljusinslapp till
bottnarna. Tangen kommer darmed att minska och till
och med férsvinna i djupare omradden och med den de
djur som ar beroende av den.

| Ostersjén &r det svart att visa en process som top
down hela vagen fran torsk till vaxtplankton. Dare-
mot finns det studier &ver lédngre tidsperioder som
visar att nar torsken minskar sa 6kar sill och skarpsill,
men langre 4n sd kommer man inte. | sjdar &r ddremot
processen experimentellt bevisad. | ett antal sjoar
har reduktionsfiske av djurplanktonédtande fisk fram-
gangsrikt forbattrat vattenkvaliteten och resulterat i
minskade vaxtplanktonméangder och klarare vatten.

Som slutsats kan vi konstatera att rovfisk som torsk
inte ar en isolerad del av ett fisksamhalle utan en
viktig komponent i Ostersjéns naringsvavar och miljé.

Ett torskbestand i obalans paverkar
hela ekosystemet

Mer vixtplankton

-.mer skarpsill som i sin
tur ater djurpla

R R

Farre stora torskar
som ater skarpsill...
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dxtplankton...



12. BOTTENFORSTORELSE GENOM
TRALNING

Den miljofraga som dominerat i samband med tréal-
ning ar dess paverkan pa bottnarna och de djursam-
héllen som lever dar och konstigt nog inte fiskfau-
nan som ar det primara malet for denna typ av fiske.
Ménga vetenskapliga underskningar har visat att
bottentralning paverkar de marina bottensamhalle-
na negativt. Nar tralbordet och tralens tunga neder-
del slapas 6ver bottnen sd skapas en pléjningseffekt
med plogfarorna som kan finnas kvar i flera ar efter
fisketillfallet. Vissa fruktbara och lattfiskade omraden
tralas intensivt och det ger ett natverk av tralskador.
Tralborden och tralen river upp bottnen och bottense-
dimenten samtidigt som bottenstrukturen och fast-
sittande skal- och korallstrukturer forstérs. Botten-
djuren pressas upp i vattenmassan eller hamnar som
bifangsteritralen. Omfattningen av forstorelsen beror
pa storleken pa tralen samt tyngden och storleken pa
tralborden. Andra faktorer som spelar in ar tralens
(batens) hastighet under fisket och vilken art som

13. VARFOR TRéLAR MAN INTE |
SVENSKA INSJOAR?

Det finns ett generellt forbud i Sverige mot att anvan-
da tralfiske i insjoar. Varfoér ar det sa? Man kan latt
fa intrycket att metoden inte &ar praktisk att utnytt-
ja i mindre vatten, men det &ar inte sant. Tralning
har utnyttjats frekvent och utnyttjas ocksad idag i
sjoar av olika storlek for att uppna béattre vatten-
kvalitet genom reduktionsfiske. Vid ett forsknings-
projekt i sodra Sverige (i Vombsjon, Ringsjén och
Finjasjon) gavs dispens foér att minska bestanden
av djurplanktonatande fisk, som mdrt och braxen,
med hjalp av tralfiske. Nar dessa arter minskade sa
0kade mangden djurplankton som i sin tur reduce-
rade mangden vaxtplankton (framst blagrénalger).
Vattnet blev darmed klarare och siktdjupet Okade
nar top-down effekten i naringskedjan utnyttjades.
Metoden har sedan utnyttjats av flera kommuner och
lansstyrelser for att uppna battre vattenkvalitet och
badvéanligt vatten.

Tralarna som anvands har skalats ner och batarna ar
betydligt mindre &n de som anvands kommersiellt i
Ostersjén. Metoden visade sig vara mycket effektiv
och fdngsterna var betydligt stdrre &n om bottengarn
eller nat hade anvénts. Under ett ars tralning kunde
man i vissa fall reducera bestanden av djurplankto-
natande fisk med 50 procent. Det fanns dock nack-
delar med detta fiske. Rovfisk som abborre, gés och
gddda som man ville ha kvar i sjon (for att ytterligare
minska méangden djurplanktonatande fisk) kunde
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fisket har optimerats fér. Om det ar plattfisk som ar
det huvudsakliga malet for fisket sa bor tralen ga ner
en bit i mjukbottnen, annars far man ingen fisk.

Undersdkningar om trélskador finns frdn ménga havs-
omraden i varlden, men saknas nastan helt fran
Ostersjon.

skadas eller d6 i tralen. Tralning har darfér idag till
stor del ersatts av fiske med not, dar fangsten kan
sorteras levande och rovfisken atersattas i sjon.

Ar 2004 foérbjods tralfiske i svenska insjdar pa forslag
av davarande Fiskeriverket. Innan férbudet infor-
des bedrevs tralfiske i Vanern pa sikléja i begransad
omfattning. Fiskeriverket motiverade sitt beslut pa
foljande satt: "Med tanke pa den ringa l6nsamheten
i tralfisket, den skada som orsakas pa bottnarna och
den héga andelen bifdngster ar det inte férsvarbart
att lata tralfisket fortsatta i langden.” Om detta galler
for Sveriges storsta sjo, varfor skulle det da inte ocksa
gélla for Ostersjon?

Det finns idag ett utbrett yrkesfiske, husbehovsfiske
och sportfiske i Sveriges sjoar. Ofta skots detta fiske
pa ett ansvarsfullt sett och savél fiskare som vatte-
nagare ar medvetna om hur fisket ska ga till och om
bestanden behdver forstarkas. Det skulle vara foro-
dande om man bérjade tradla kommersiellt i dessa
sjoar. Det &r latt att forsta att méangden fisk i sj6ar-
na ar begransad och att vattendragen inte fylls pa
med ny fisk via migration. Det ar samtidigt svart att
forstd att ett innanhav som Ostersjén ska betraktas
med helt andra 6gon, dar det knappt férekommer
nagon fiskevard och dar tralning utnyttjas som fiske-
metod av manga lander.

Vi anser att trélningen i Ostersjén méste upphéra och
ersattas med hallbara metoder och att en effektiv
fiskevard maste inforas for att 6ka bestandet av torsk
och andra arter.
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14. BRESUND SOM EXEMPEL PA
TRALFORBUD

I Oresund rader det tralférbud sedan manga r.

Detta ar inte ett exempel pa framsynt fiskevard utan
en praktisk atgard for att begréansa riskerna fér den
intensiva sjéfarten genom sundet. | Oresund finns
en normal torskpopulation, dvs. en population med
en frekvensfordelning fran smatorsk upp till indivi-
der langt 6ver halvmetern. Medelstorleken pa torsk i
Oresund &r nédra halvmetern medan motsvarande siff-
ra for torsk i det vastra bestandet ar omkring 40 cm.
Idetvéarstutsatta 6strabestandetarlangden pdmedel-
torsken mindre an 40 cm. Siffrorna talar sitt tydliga
sprak. En sadan stor skillnad visar dels pa tralningens
férédande effekter pa torskbestdnden i Ostersjén och
dels pa att det finns ett normalt bestand av torsk i ett
naromrade dar tralning inte tillats.

Trots att bestdndet i Oresund &r normalt s& fiskas
det torsk. Yrkesfiskarna anvénder garn och krok och
det finns ockséa ett utbrett sportfiske pa torsk, bland
annat via fisketurism med turbatar.

Yrkesfisket pd den danska sidan av Oresund &r val-
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dokumenterad. Under 2014 fiskade har 109 batar
med en mycket klar dominans av mindre batar pa
5-11 m. De flesta batar fiskade med garn. Fangs-
terna utgjordes till storsta delen av torsk som ar

den primara malarten men plattfisk som skrubba,
rédspétta, tunga och piggvar utgjorde ocksa delar
av fangsten. Landningen av torsk var 771 ton vilket
utgjorde ett varde av 10 miljoner danska kronor.
Vérdet kan jamforas med svenskt tralfiske pa torsk

i Egentliga Ostersjon dar vardet uppgick till 29
miljoner kronor fordelat pa knappt 30 batar. P& den
danska sidan forekommer ockséa ett utbrett sportfis-
ke pa torsk som under 2012 utgjorde 38 procent av
de totala fAngsterna i Oresund — 364 ton. Vardet av
detta fiske i form av turism och arbetstillfallen (bland
annat turbatar) kvantifierades inte, men 6verskrider
sdkerligen vardet av yrkesfisket.

Yrkesfisket p& den svenska sidan av Oresund &r inte
lika valdokumenterad. Daremot finns det uppgifter om
sportfisket. Under 2015 genomfdrdes 2003 fisken med
turbatar pa Oresund. | genomsnitt togs 107 kg per tur,
nagot som skulle vara totalt otédnkbart i Stockholms
skargard eller pd Oland. Fangsterna uppgick till 215
ton torsk medan yrkesfiskets andel var 493 ton.



15. UTSJOTRALNING MOT KUSTFISKE

I Ostersjon finns en stark koppling mellan utsjon och
kustzonen for arter som torsk. Torsken leker i det fria
vattnet pa 6ppet hav och ndr rommen har kléackts och
ynglet har genomgatt sitt djurplanktonatande stadi-
um sa kan den unga torsken migrera till det narlig-
gande kustomradet for att livndra sig pa bottendjur.
Aven stérre torskfiskar genomgér migreringsfaser mot
kustomradena beroende péa fodotillgdngen. Torsken &r
en opportunistisk art som livnar sig pa byten av alla
slag, dven om torskens féda domineras av fisk. Det
finns saledes en stark interaktion och forflyttning av
individer fram och tillbaka mellan utsjén och kust-
omradena.

Om det nu sker ett 6verfiske pa torsk med ett sa effek-
tivt redskap som tral i utsjéon och bestanden utar-
mas sd minskar migrationen mot kusten. Samtidigt
fortsatter migrationen av torsk ut mot lekomrade-
na fran kusten dar de tralas upp. Torsken forsvinner
fran kustomréddena, nadgot som redan skett pé otaliga
platser i Ostersjén. Samtidigt minskar den storskali-
ga spridningen av torsk i Ostersjén och endast spillror
av bestanden finns kvar i de centrala lekomradena.
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Hamnar, dar fiskare tidigare landade kustnara torsk
som den dominerande arten, har forlorat sin betydel-
se som fiskehamnar och yrkesfisket forsvinner. Det
kdnns mérkligt att komma in i fiskaffaren i lilla Kare-
hamn pd &stra Oland och képa norskodlad fjordlax,
importerade fiskarter och fisk fran vastkusten medan
lokal fisk lyser med sin franvaro.

VAr vision ar att inféra ett tralférbud i Ostersjon.
Istéallet for att satsa pa industrifiske i utsjon, ska
fisket ske lokalt och kustndra med hjalp av hallba-
ra fiskemetoder. Om fisken féradlas och séljs lokalt
kommer hamnsamhaéllena att leva upp och detta
gynnar aven turismen. Detta gynnar samtidigt sport-
fisketurismen som &r en vaxande och kdpstark grupp
i samhallet. Adekvat fiskevard bérinte bara tillampas
i insjdar, utan aven i Ostersjon. Den fiskevard som nu
tillampas i Ostersjon stracker sig bara till hur stora
kvoter av torsk som kan, eller inte kan, tralas upp i
utsjon — ett synsatt som tillh6r det férgangna.

Det finns manga exempel pa hur en aktiv fiskevard
och ett forbud mot industrifiske i kustomraden har
framjat ett hallbart fiske, sportfiske, turism och
levande hamnar.
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16. ALTERNATIVA, SELEKTIVA )
FISKEMETODER VID KUSTEN SOM AR
HALLBARA PA LANG SIKT

| det kustnaéra fisket utnyttjas andra metoder &n tral-
ning. Vanligast ar fiske med garn, déar bland annat
natets maskstorlek och utformning ger en selektivi-
tet efter art och storlek. En annan vanlig traditionell
fangstmetod &r krok (torskrev, langlina), dar fiskaren
sjalv sorterar ut den fisk som ska behallas. | fiske med
bottengarn och olika typer av fiskféllor med ledarmar
sorteras fangsten levande inne i struten ellerien inre
fangstbur och sma individer kan séattas tillbaka i havet
igen. Bottengarn och fiskfallor utnyttjas framst pa

17. POLITISKA BESLUT
OCH FISKERADGIVNING

I modern tid har fangst av fisk i havet begrénsats
med fangstkvoter. Kvoten definieras oftast med hur
manga ton som far fiskas upp. Kvoten bestams poli-
tiskt och idag ligger besluten hos EU’s ministerrad.
Det underlag som ligger till grund f6r kommande ars
kvoter ska vara vetenskapligt och den raddgivning som
sker gors av ICES, dar olika grupper av forskare och
fiskeadministratérer inom EU férsoker berdkna den
hallbara fangsten for olika arter och inom olika omra-
den. Raden baseras pa tidigare ars uttag av fisk och
pa forskningsfisket inom de olika fiskezonerna i bland
annat Ostersjén. Fran Sveriges kust och ungefar 12
sjomil ut bestdmmer Sverige sjalvt 6ver hur fisket ska
ga till.

Traditionellt finns det nationellt och internationellt en
koppling mellan fisket och den forskning som bedrivs
om fisk. De flesta lander har sarskilda institut och
myndigheter som fran bérjan hade uppgiften att effek-
tivisera och optimera fisket genom metodutveckling
och undersékningar om lekomraden, migration och
bestdnd med mera. Efterhand har institutionernas
ansvaromraden utdkats till att dven gélla radgivning
for att uppskatta fiskbestdnden och kvoterna.

18. STIFTELSENS UPPFATTNING

BalticSea2020 har f6ljt, drivit projekt och enga-
gerat sig i torskfragan sedan 2007. Fér narvarande
driver stiftelsen ett stort projekt for aldersbestam-
ning och tillvaxt av torsk i Ostersjén, ndgot som &r
helt avgdrande for kvotsattning och bestand. Vi har
kommit till slutsatsen att situationen for torsken i
Ostersjén ar synnerligen allvarlig och att den nuva-
rande forvaltningen inte fungerar. For att radda
torsken kravs radikala atgarder.

16

grundare omraden dar det &r mojligt att pala eller dar

ledarmarna nar fran ytan till bottnen. Fangstburar ar
en relativt ny form av havsfiske.

Forskarnasitteralltsd padtvastolar:de skadelsoptime-
ra och effektivisera fisket och dels ge rdd om begrans-
ningar genom att féreslé kvoter.ldag bedrivs en stor del
av den totala forskningen om fisk just vid dessa insti-
tutioner. Exemplet med Grand Banks visar att det finns
enstortroghetisystemennardetgallerforklaringarom
fiskets betydelse for nedgangar i eller kollaps av fisk-
bestadnden, trots att fisket vanligen ar den framsta
orsaken till att konsmogen fisk dor. Istallet framhalls
andra faktorer som dndrade miljobetingelser, sjukdo-
mar, parasiter, utslapp och fiskatande rovdjur (som sal
och fagel).

Den radgivning och de politiska beslut som har gallt
torsken i Ostersjén sedan kollapsen p& 1980-talet
och fram till idag har inte pd ndgot satt resulterat
i livskraftiga torskbestdnd. Istallet har fangsterna
(och bestédnden) under aren minskat och sedan f6ljts
av minskande kvoter. Det verkar generellt ologiskt
att minskande bestdnd skulle kunna aterhdmta sig
genom minskade kvoter (fangster), det relativa utta-
get (i procent) kan dé vara lika stort under hela tidspe-
rioden. Férvaltningen av torsken i Ostersjén kan séle-
des bara betraktas som ett stort misslyckande och en
dalig kompromiss mellan kortsiktiga fiskeintressen
a ena sidan och férvaltning och administration & den
andra.

BalticSea2020 anser att:

« Bottentrélning ska férbjudas i Ostersjon

» Fisket ska &ndra fokus fran utsjon till
kustnéara omraden

« Ekologiskt hallbara metoder ska utgéra
grunden for fisket

« Fiskevard ska bedrivas i Ostersjén

Foto: Mattias Klum
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Fig 1. Fdngster av torsk (tusen ton) i Ostersjén,
Gstra bestdndet (Ices-omrdde 25-32) 1966-
2014. Sverige, 6vriga ldnder och totalt utkast.

SLU och Havs- och vattenmyndigheten (2016).
Fisk och skaldjursbestdnd i hav- och s6tvatten
2016. 283 pp.

Fig 2. Collapse of Atlantic cod stocks (East
Coast of Newfoundland), 1992. Nedgangen
av torskbestdnden dver tid pa Grand Banks,
Newfoundland.

Kartograf: Philippe Rekacewicz,
Emmanuelle Bournay, UNEP/GRID-Arendal,

Se ocksd
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Ar ICES rad TAC Fangster | Procentskillnad | >10% | >10%
(ton) (ton) (fangster - TAC) (+) )

1987 | Reduce toward Fmax 207 000 207 000 0,0

1988 | TAC 194 000 194 787 0,4

1989 | TAC 220000 179178 -18,6 -18,6
1990 | TAC 210000 153 546 -26,9 -26,9
1991 | TAC 171000 122517 -28,4 -28,4
1992 | Lowest possible level 100 000 54 882 -45,1 -45,1
1993 [ No fishing 40 000 50711 26,8 26,8

1994 | TAC 60 000 100 856 68,1 68,2

1995 | 30% reduction in fishing effort | 120 000 107 718 -10,2 -10,2
1996 |30% reduction in fishing effort | 165 000 124 189 -24,7 -24,7
1997 | 20% reduction in fishing effort | 180 000 88 600 -50,8 -50,8
1998 | 40% reduction in fishing effort | 140 000 67 428 -51,8 -51,8
1999 | Proposed Fpa (=0,6) 126 000 72995 -42,1 -421
2000 | 40% reductionin F from 96-98 105 000 89 289 -15,0 -15,0
2001 | Fishing mortality of 0,30 105 000 91 328 -13,0 -13,0
2002 | No fishing 76 000 67 740 -10,9 -10,9
2003 | 70% reductioninF 75000 69 476 7,4 -7,4
2004 | 70% reducionin F 45000 68 578 52,4 52,4

2005 | No fishing 43 000 55032 28,0 28,0

2006 | Develop management plan 49000 65532 33,7 33,7

2007 | No fishing 44000 50 843 15,6 15,6

2008 | No fishing 42 000 42 335 0,8

2009 | Limit total landings to 48 600 t 49 000 48 439 -1,

2010 | Follow management plan 56 000 50 277 -10,2 -10,2
2011 | See scenarios 64 000 50 368 -21,3 -21,3
2012 | Follow management plan 74200 51225 -31,0 -31,0
2013 | Follow management plan 68 000 31355 -53,9 -53,9
2014 | Follow management plan 73000 28 908 -60,4 -60,4
2015 | 20% reduction in catches 56 000 37 343 -33,3 -33,3
2016 | Precautionary approach 46 000 29313 -36,3 -36,3
Medelvarde i % 375 -29,6

Tabell 1. FAngster av torsk i Ostersjén (6stra bestandet) éver tid i férhallande till satta

kvoter (TAC). Den arliga skillnaden (fangster — TAC) visar om kvoterna har uppfyllts (i

procent, svart), har éverskridits (i procent, blatt) eller om kvoten inte har kunnat upp-

fyllas (i procent rott).




Ar Landning Utkast % Utkast

1965 147 352

1966 177 318 8735 4,9
1967 195 446 11733 6,0
1968 216 353 9700 4,5
1969 212160 10 654 5,0
1970 198 451 7 625 3,8
1971 164 840 5426 3,3
1972 143 833 8 490 5,9
1973 143 164 7 491 5,2
1974 147 815 7933 5,4
1975 194 649 9576 4,9
1976 203 303 4341 21
1977 164792 2978 1,8
1978 154 009 9875 6,4
1979 227 699 14576 6,4
1980 347 619 8544 2,5
1981 331642 6185 1,9
1982 316 052 11 548 3,7
1983 332148 10998 3,3
1984 391952 8521 2,2
1985 315083 8199 2,6
1986 252 558 3848 1,5
1987 207 081 9340 4,5
1988 194787 7 253 3,7
1989 179178 3462 1,9
1990 153 546 4187 2,7
1991 122 517 2741 2,2
1992 54 882 1904 3,5
1993 31733 1558 4,9
1994 56 856 1956 3,4
1995 88725 1872 21
1996 113374 1443 1,3
1997 88 600 3462 3,9
1998 67 428 2299 3,4
1999 72995 1838 2,5
2000 66 171 6019 9,1
2001 67 651 2 891 4,3
2002 50178 1462 2,9
2003 47 330 2024 4,3
2004 49015 1201 2,5
2005 40 041 1670 4,2
2006 47 695 4 644 9,7
2007 38425 4146 10,8
2008 39 561 3746 9,5
2009 45 249 3328 7.4
2010 50 276 3543 7,0
2011 50 368 3840 7,6
2012 51225 6795 13,3
2013 31355 5020 16,0
2014 28909 9627 33,3
2015 37 342 6328 16,9

BALTICSEA2020

Tabell 2. Landningar av torsk och bifangster
i 6stra bestandet fran Ostersjon.

Fran ”ICES Advice on fishing opporunities,
catch and effort, May 2016

(omrade 24 - 32)”, ton.
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